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Актуальность проекта
Разлагающаяся древесина загрязняет леса и влияет на глобальный круговорот углерода, поскольку 

является крупным его хранилищем. Накопление древесной биомассы зависит в том числе от скорости 
разложения ее организмами, которая меняется вместе с климатом.

Решением этой проблемы может стать контролируемое разведение колоний термитов, которое 
позволит утилизировать непригодные для других видов переработки отходы, превратив их в 

компост, а также снизить количество вырубаемых деревьев, увеличить количество 
выделяемого ими кислорода, в котором нуждаются все живые существа на планете.

В данном исследовании мы ориентируемся на использование термитов Kalotermes flavicollis для 
разлагания древесных остатков. Деревянные пеньки и другие остатки после вырубки деревьев 

представляют собой серьезную экологическую проблему, так как их разложение занимает длительное 
время и сопровождается выделением парниковых газов. В данной работе рассматривается возможность 

использования термитов Kalotermes flavicollis для ускорения процесса разложения этих остатков.



Цель проекта:
Изучение возможности использования термитов 

Kalotermes flavicollis как помощников для экологически 
чистого разложения пеньков и других древесных 

остатков

Задачи проекта:
1. Изучить теоретический материал по теме исследования
2. Вырастить колонию термитов Kalotermes flavicollis в
контролируемых условиях
3. Проанализировать результаты исследования

Выступающий
Заметки для презентации




Гипотеза: Выращенные в 
контролируемых условиях 

колонии термитов Kalotermes
flavicollis способны ускорить 

процесс разложения древесных 
пеньков, их деятельность снизит 
негативное воздействие пеньков 

на окружающую среду. Эта 
гипотеза основана на 

предположении, что термиты 
разлагают древесину с высокой 

эффективностью, и можно 
создать условия для ускорения 

их деятельности.



Разложение древесины в природе



Научная классификация

Царство: Animalia

Тип: Arthropoda

Subphylum: Hexapoda

Класс: Insecta

Надотряд: Dictyoptera

Отряд: Blattodea

Семейство: Kalotermitidae

Род: Kalotermes

Виды: K. flavicollis

Биномиальное название

Kalotermes flavicollis . (Fabricius, 1793)



Места, где термиты 
потребляют древесину, 
1 - гнезда вокруг стволов; 
2 - поверхности вблизи 
оснований деревьев; 
3 - центральная часть 
ствола; 
4 - отмершие ветки 
живых деревьев; 
5 - пни или не 
повалившиеся высохшие 
деревья; 
6 - повалившиеся стволы; 
7 - опавшие ветки; 
8 - гумус в почве. 
(Abe, 1979.)



Стадии разложения бревна. 
А. Термиты проникают через 
ходы, проделанные жуками, 
собирают почву и 
прилепляют ее к нижней 
поверхности бревна. 
Б. Термиты проделывают в 
бревне галереи и приносят 
дополнительное количество 
почвы. 
В. Галереи расширяются, 
превращаясь в камеры, и 
бревно начинает 
погружаться в почву. 
Г. Бревно разрушается, 
термиты начинают покидать 
его и оно разваливается. 



Симбиотическая система устроена по принципу матрешки: в кишечнике термита живут 
жгутиконосцы, а внутри жгутиконосца — бактерии. Термиты находят пищу (растительные 

остатки или деревянные постройки), измельчают древесную массу и доводят ее до 
мелкодисперсного состояния, в котором ее могут поглощать жгутиконосцы. Затем за дело 

берутся живущие внутри жгутиконосца бактерии, которые и проводят основные химические 
реакции по переработке исходно малосъедобного продукта во вполне усвояемую форму.

Pseudotrichonympha grassi — представитель 
симбиотических простейших (особой группы 
жгутиковых — гипермастигин), обитающих в 
кишечнике термита. 
A — под микроскопом в фазовом контрасте. 
B — то же при окраске люминесцентным 
красителем, выявляющим ядро. 
C — то же при использовании метода FISH 
(fluorescence in situ hybridization); зеленым 
цветом выделяются бактерии —
внутриклеточные симбионты простейших, 
желтым — масса перерабатываемой 
древесины. 
Длина масштабной линейки 100 мкм. 



Схема, показывающая систему симбиотических 
взаимоотношений внутри клетки жгутиконосца



Таким образом, изучив биологические особенности 
исследуемого вида термитов мы можем сделать 

вывод, что термиты Kalotermes flavicollis способны 
разлагать устойчивые и трудноразлагаемые

древесные материалы. Что, в свою очередь, дает 
нам потенциальную возможность использования 
специально выращенной колонии термитов при 
контролируемой численности популяции в целях 

разложения древесных остатков.

Теоретический вывод:



Этапы работы: 
1. Подготовка необходимого 
оборудования и контролируемой среды 
для выращивания колонии термитов. 
2. Сбор информации о пищевых 
предпочтениях и поведении термитов 
Kalotermes flavicollis из вторичных 
источников. 
3. Создание искусственных условий для 
размножения и выращивания колонии 
термитов. 
4. Проведение эксперимента с 
использованием древесных пеньков и 
оценка скорости разложения.







Преимущества использования 
термитов Kalotermes

flavicollis:
- Уменьшение объема древесных остатков.
- Получение питательного компоста,

который в будущем будет улучшать
плодородие почвы.

- Экономическая выгода за счет снижения
затрат на утилизацию древесных отходов.

- Термиты обладают ферментами и
микроорганизмами в своих кишечниках,
которые помогают им расщеплять
сложные полимеры в древесине на более
простые соединения, тем самым, можно
подчеркнуть, что этот процесс экологически
чистый.



В результате эксперимента было отмечено существенное ускорение 
процесса разложения древесных пеньков, а также 

значительное снижение выделения парниковых газов. Более 
того, в ходе исследования мы обнаружили, что использование 

термитов Kalotermes flavicollis имеет дополнительные 
экологические выгоды. В процессе своей деятельности они 

обогащают почву полезными элементами, такими как азот, 
фосфор и калий, что способствует еще большей реставрации 

биосферы вокруг места разложения древесных остатков. 



В дальнейшем планируется расширить исследование, 
чтобы охватить различные виды древесины и провести 

подробные сравнительные анализы разложения. 
Также будут изучены условия, которые могут существенно 

повлиять на активность термитов и эффективность 
процесса разложения. 

СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ!
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